•1 




"Pl^T 1 WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A V-^ X Internationales Biiro 

INTERN A r nO N ALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 
II02M 7/00 



Al 



(11) Internationale VeroffentHchungsnuinrner: WO 00/21187 

(43) Internationales 

VerofTcnilicluingsdaturn: 13. April 2000 (13.04.00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/03 1 85 

(22) Internationales Anmeldedatum: 2. Oktober 1999 (02.10.99) 



(30) Priori tatsda ten: 

198 46 156.9 7. Oktober 1998 (07.10.98) DE 



(71) Annielder (fur alle Bestimmungsstaaien ausser US): ROBERT 

BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 20, D-70442 
Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmeldcr (nur JUr US): LANDSGESELL, Juergen 
[DE/DE]; Beutingerstrasse 7, D-74076 Heilbronn (DE). 
EISENHARDT, Martin [DE/DE]; Staufer Strasse 11, 
D-71272 Renningen (DE). 



(54) Title: ARRANGEMENT OF A MULTIPHASE CONVERTER 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



VcrofTcntlicht 

Mil internationalem Rccherchenberichl. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholl falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Bexeiclinung: ANORDNUNG EINES MEHRPHASIGEN UMRICHTERS 



(57) Abstract 

The invention relates to an arrangement, whereby the components 
of a multiphase converter consisting of semiconductor power components 
(10, 11) and a capacitor (7) on a support (1) containing cooling devices 
are arranged in an optimum compact design. The support (1) containing 
the cooling device is configured as a hollow body, whereby the capacitor 
or capacitors can be inserted into the inside thereof in a precise, narrow fit 
and the semiconductor power components are arranged on the outside (4) 
thereof. The height of the hollow body substantially corresponds to the 
height of the required capacitor. In the case of a three-phase converter, 
the outside of the hollow body can have a hexagonal shape, whereby 
said overall shape is approximately the same as a cylinder. Everything is 
protected by a cylindrical covering and a compact component is created. 
In the case of a two-phase converter, a cuboid shaped volume is used in 
an optimum manner. 

(57) Zusaimnenfassung 

Die Bauelemente eines mehrphasigen Umrichters, der 
Halbleiter-Leistungsbauelemente (10, 11) und einen Kondensator (7) 
auf einem Kuhlvorrichtungen enthaltenden Triiger (1) enthalt, werden 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung in optimaler kompakter Bauweise angeordnet. Dazu ist der die Kuhivorrichtung enthaltende 
Trager (1) als ein Hohlkorper ausgebildet, in seinem Inneren ist moglichst eng und paflgenau der oder die Kondensatoren einzusetzen, und 
auf seiner Aufienseite (4) sind die Halbleiter-Leistungsbauelemente angeordnet. Die Hbhe des Hohlk&rpers entspricht im wesentlichen 
der Hone des notwendigen Kondensators. Bei einem dreiphasigen Umrichter kann der Hohlkorper auf der AuSenseite die Form eines 
Sechskants haben, so daB insgesamt eine einem Zylinder angenSherte Form entsteht. Durch eine zylindiische Abdeckung wird alles 
geschutzt und ein kompaktes Bauelement zur Verfugung gestellt. Bei einem zweiphasigen Umrichter wird ein quaderfomiiges Voiumen 
optimal genutzt. 
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Anordnung eines mehrphasigen Umrichters 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem mehrphasigen Urnrichter mit 
Halbleiter-Leistungsbauelemente und einem Kondensator, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Es ist allgemein bekannt und iiblich, bei mehrphasigen Umrichtern, 
die mit Halblei ter-Leis tungsbauelementen und einem Kondensator, 
einem sogenannten Zwischenkreiskondensator, insbesondere ein 
leistungsstarker Klektrolytkondensator , ausgestattet sind, 
zumindest diese Bauelemente auf einem Kuhlvorrichtungen 
enthaltenden Trager auf zubringen . Als Trager sind zum einen flache 
rechteckige Kiihlplatinen ublich, die Kiihlkanale enthalten, durch 
welche ein fliissiges Kuhlmittel fliefit. Zum anderen sind flache, 
rechteckf ormige . Trager iiblich, auf deren einer Seite die 
Bauelemente befestigt sind und auf deren anderer Seite 
Kuhllamellen oder Kiihlrippen zur Luftkuhlung vorgesehen sind. Da 
bei Umrichtern hoherer Leistung ein recht grofier Kondensator als 
sogenannter Zwischenkreiskondensator vorgesehen sein mufi, fur den 
im allgemeinen ein Elektrolytkondensator yerwendet wird, ist die 
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Bauhohe senkrecht zum Trager durch dessen relativ groEe Hohe 
bestimmt und die f lachenma£ige Ausdehnung des Tragers sowohl von 
der Grundflache des Kondensators als auch additiv von den zu 
kuhlenden relativ groSen, notwendigen Anbauflachen der Leistungs- 
Halbleiter bestimmt. Dadurch bedarf ein solcher Umrichter sowohl 
flachenmateig als auch in der Hohe erheblichen Platz. Dieser 
Platzbedarf ist nicht in jeder Anwendung vorhanden . 

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht in der Anordnung der 
Bauelemente in der Weise, da£ gegenuber der bekannten Bau- und 
Anordnungsweise erheblich weniger Platz in Anspruch genommen wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgema£e Anordnung der Bauelemente eines Umrichters 
mit den kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 hat gegeniiber der 
bekannten Bau- und Anordnungsweise den Vorteil, bei gleicher 
Leistung wesentlich weniger Platz in Anspruch zu nehmen und dabei 
auch noch eine wesentlich intensivere Kiihlung des Kondensators 
sicher. zu stellen. Die Erfindung packt die Bauelemente unter 
wesentlich verbesserter Raumausnut zung kompakt zusammen. Ein 
gegebenes Raumvolumen, insbesondere im wesent lichen in 
zylindrischer Form, und die Kiihlung wird optimal ausgenutzt . 

Bei der- Anordnung eines mehrphasigen Umrichters gema£ der 
Erfindung ist dazu der Trager als Hohlkorper ausgebildet, in 
seinem Inneren ist moglichst eng und pategenau der Kondensator oder 
eine Anordnung von parallel geschalteten Kondensatoren einsetzbar 
vorgesehen, und auf seiner AuSenseite sind die Halbleiter- 
Leistungsbauelemente angeordnet . Samit sind die Halbleiter-' 
Leistungsbauelemente urn den Kondensator herum als Zentrum 
angeordnet, getrennt durch den als Trager f ungier.enden Kiihlkorper. 
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Durch die in den weiteren Anspruchen niedergelegten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 
angegebenen Anordnung moglich. 

5 Entsprechend einer besonders zweckmafeigen Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Hohlkorper derart ausgebildet, daE er im 
wesentlichen zylindrische oder quaderf ormige Gestalt auf der 
Aufienseite und zylindrische Gestalt bzw. an die Aufienform der 
Kondensatoranordnung angepafite Gestalt auf seiner Innenseite 
10 aufweist. In weiterer Verbesserung dieser Ausgestaltung ist der 

Hohlkorper auf seiner Aufienseite mit geeigneten Flachen versehen, 
auf denen die Halblei ter-Leis tungsbauelemente in gut em 
Warmeleitkontakt mit dem kuhlbaren Hohlkorper anbringbar sind. 

15 In besonders zweckmafiiger Weiterbildung dieser Ausgestaltung der 
Erfindung, die eine besonders einfache und ubersichtliche Bauform 
berei ts tellt , ist der Hohlkorper mit flachen Flachen versehen, und 
es sind insbesondere bei zweiphasigem Umrichter vier und bei 
dreiphasigem Umrichter sechs flache AuEenflachen vorgesehen. Somit 

20 konnen die zu einer Bruckenhalf te bzw. zu einem Briickendri t tel 
gehorenden Bauteile sehr ubersichtlich und ansprechend in Form 
eines Quaders oder annahernd zylinderf ormig um den kiihlenden 
Trager angeordnet werden, wahrend im Zentrum der Kondensator bzw. 
die Kondensatoranordnung sitzt und ebenfalls g.ekiihlt werden kann. 

25 Diese kompakte Anordnung wird weiterhin dadurch verbessert , daS 
der Hohlkorper in axialer Richtung im wesentlichen so lang 
ausgefiihrt ist, wie es der Lange des Kondensators bzw. der 
Kondensatoranordnung entspricht . 

30 In besonders vorteilhaf ter und zweckmafLiger Weiterbildung der 
Erfindung ist eine quaderf ormige oder zylindrische Abdeckirng 
vorgesehen, welche den als Trager dienenden Hohlkorper zusammen 
mit den in ihm und an ihm angebrachten Bauelementen, bis a\if 
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notwendige Anschlufikontakte, abschlieteend umgibt Darnit sind die 
Bauteile gegen von auSen einwirkende Einflusse geschiitzt und es 
ist damit ein in sich abgeschlossenes anschlieSbares und 
einbauf ahiges ; sehr kompaktes Bauteil zur Verfiigung gestellt. 

5 

Gema£ einer weiteren sehr vorteilhaf ten und zweckmafiigen 
Ausgestaltung der Erf indung . dient der Hohlkorper auch als Trager 
fur elektrische Platinen. So sind entsprechend einer 
Ausf uhrungs form elektrische Ans teuerplat inen fur die Halbleiter- 
10 Leistungsbauelemente auf der AuEenseite der Halbleiter- 

Leistungsbauelemente und deren elektrischen Verbindungslei tungen 
vorgesehen. In vorteilhaf ter Weiterbildung dieser Ausf uhrungs form 
konnen elektrische Steuerplatinen an einer oder beiden Stirnseiten 
des hohlkorperf ormigen Tragers vorsehbar und anbringbar sein. 

15 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der erf indungsgemafien ■ Anordnung ist 
der Hohlkorper mit geeigneten und geeignet angeordneten 
Kuhlkanalen versehen und durch diese Kuhlkanale ist ein 
Kuhlmittel, insbesondere ein flussiges, treibbar. In zweckmaEiger 

20 Ausgestaltung dieser Weiterbildung ist der Hohlkorper an einer 

Stirnseite mit einem Kuhlkanale enthaltenden Tragerteil versehen, 
durch welches in der auSeren Tragerwand vorgesehene Kuhlkanale 
miteinander verbindbar sind und wodurch der Hohlkorper eine 
Topf ahnliche Form erha.lt. Der im Inneren vorgesehene Kondensator 

25 ist somit in sehr gunstiger Weise fast auf seiner ganzen 

Aufeenseite vom kiihlenden hohlkoperf ormigen Trager umgeben . 

Die erf indungsgematee Anordnung wird in sehr zweckmaSiger Weise in 
verschieden Anwendungen verwendet, insbesondere ist sie zur 
30 Verwendung in einem Kraf tf ahrzeug oder in einem Elektrof ahr zeug 
oder in einem Hybridf ahrzeug oder in einem Starter-Generator- 
Antrieb vorgesehen und geeignet . 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausf uhrungsbeispieles in der nachfolgenden Beschreibung naher 
5 .erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 schematised in einer Draufsicht die erf indungsgema£e 

Anordnung, wobei im dargestellten Beispiel eines 
dreiphasigen Umrichters der tragende Hohlkorper innen 
10 zylindrich gestaltet und auE>en mit sechs flachen 

Flachen in Form eines regelma£igen Sechseckes versehen 
ist ; 

Fig. 2 schematisch in Seitenansicht und teilweise im Schnitt 

15 die in Fig. 1 dargestellte Anordming eines dreiphasigen 

Umrichters, und 

Fig. 3 schematisch ein elektrisches Schaltbild der 

dreiphasigen Bruckenschal tung mit den zugehorigen 
20 Halbleiter-Leistungsbauelementen, die der Anordnung der 

Bauteile des in Fig. 1 und 2 dargestellten Umrichters 
zugrunde liegt . 



25 



Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 



Die erf indungsgemaSe Anordnung der Bauelemente eines Umrichters 
ist schematisch in einer Draufsicht in Fig. 1 und in einer 
Seitenansicht und teilweise im Schnitt in der Fig. 2 dargestellt. 
Das dargestellte Ausf uhrungsbeispiel geht von einem dreiphasigen 
30 Umrichter aus, dessen elektrisches Schaltbild der zugehorigen 

dreiphasigen Bruckenschal tung mit den dazu notwendigen Halbleiter- 
Leis tungsbauelementen in der Fig. 3 dargestellt ist. 
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Ein als Hohlkorper ausgebildeter Trager 1 ist mit Kiihlkanalen 2 
versehen und auf seiner Innenseite 3 zylinderf ormig uxid auf seiner 
AuSenseite 4 als Sechskant ausgebildet . Dadurch entsteht auf der 
Auteenseite 4 des hohlkorperf ormigen Tragers 1 eine im wesentlichen 
zylindrische Gestalt . Wie in Fig. 2 dargestellt ist, kann der 
hohlkorperf ormige Trager 1 an einer Stirnseite mit einem 
Kuhlkanale 5 enthaltendes Tragerteil 6 versehen sein. Durch dieses 
Tragerteil 6 erhalt der Hohlkorper eine topfahnliche Form und es 
ist die Moglichkeit gegeben, durch das Tragerteil 6 und seine 
Kiihlkanale 5 die in der Wand des Tragers 1 enthaltenen Kuhlkanale 
2 miteinander zu verbinden. Die Kuhlkanale 2 in dem 

hohlkorperf ormigen Trager 1 sind geeignet geformt und an geeignter 
Stelle angebracht . Im dargestellten Beispiel mit der 
sechskantf ormigen Ausgestalt sind sie vorzugsweise im 
Kantenbereich, dort wo die Wandstarke etwas grower ist, 
untergebracht . 

Im Inneren des hohlkorperf ormigen Tragers 1 ist ein Kondensator 7, 
vorzugsweise in Form eines leis£ungsstarken 

Elektrolytkondensators , moglichst paftgenau eingef ugt . An der nach 
oben offenen Stirnseite, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, ragen 
die beiden Anschlusse 8 und 9 fur den positiven und den negativen 
Pol heraus . Ansonsten ist der Kondensator 7 bis auf diese 
Stirnseite allseitig eng von dem als Trager dienenden topfformigen 
Hohlkorper 1 umgeben und dadurch dessen Kuhlung voll ausgesetzt. 
Auf der Auftenseite des Hohlkorpers 1 sind die Halbleiter- 
Leistungsbauelemente . 10 und 11 jeweils auf einer Flache 
auf gebracht . Dabei konnen die mit 10 und 11 bezeichneten 
Halbleiter-Leistungsbauelemente beispielsweise entsprechend Fig. 3 
jeweils ein Transistor Tl und eine zu ihm parallel geschaltete 
Diode Dl bzw. T4 und D4 sein, die einer Phase zugeordnet sind und 
auf zwei benachbarten Flachen angeordnet sind. Diese sind dann 
uber eine AnschluEleitung 12 bzw. 13 bzw. 14 in dem dargestellten 
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Dreiphasen-Umrichter nach aufien gef uhrt . So gehoren beispielsweise 
entsprechend der Fig. 3 die Trans is tor en Tl und die Diode Dl sowie 
der Transistor T4 und die dazu parallel geschaltete Diode D4 auf 
der benachbarten Flache zu der Leitung 12. Verbunden sind diese 
5 Halbleiter-Leistungsbauelemente, die zu einer Leitung, wie 

insbesondere Leitung 12, Leitung 13 oder Leitung 14, gehoren, 
jeweils durch eine Busbar genannte Sammelschiene 15. Zur zweiten 
Phase, die an der Leitung 13" herausgef uhrt ist, gehort der 
Bruckenteil mit dem Transistor T2 und der Diode D2 sowie der 

10 Transistor T5 und die ihm zugeordnete Diode D5 . Dem. dritten 

Bruckenteil des Dreiphasen-Umrichters sind der Transistor T3 mit 
seiner Diode D3 und der Transistor T6 mit seiner Diode D6 an der 
Leitung 14 zugeordnet. Die jedem Bruckendri t tel zugeordneten 
Halbleiter-Leistungsbauelemente sind somit jeweils auf einer Seite 

15 der Leitung 12, 13 oder 14 auf den symmetrisch zu diesen 

Leitungsanschlussen liegenden Au£enf lachen des Hohlkorpers 1 
angeordnet und in gut Warme leitenden Kontakt auf den 
entsprechenden f lachen Flachen des Tragers 1 befestigt. Dies ist 
insbesondere gut erkennbar in der Draufsicht der Fig. 1. Der 

20 Gleichstromanschlufe an den Leitungen 8 und 9 ist uber eine 

ebenfalls Busbar genannte Sammelschiene 16-, wie in Fig. 2 gut 
erkennbar dargestellt ist, an die Halblei ter-Leis tungsbaue lemente 
herangef uhrt . 

25 Auf den Au£ensei ten auteerhalb der Sammelschienen 15 sind, wie in 
Fig. 1 in der Draufsicht dargestellt und gut erkennbar, 
Ansteuerplatinen 17 auf jeder der sechs Flachen vorgesehen, die 
unmittelbar die darunter befindlichen Halbleiter- 
Leistungsbauelemente ansteuern. Diese sechs Ansteuerplatinen 17 

30 sind mit einer weiteren Platine, der Steuerplat ine 18, verbunden, 
und zwar entweder iiber Stecker 19 oder flexible 

Leiterplattenverbinder 20, wie dies links bzw. rechts in der Fig. 
2 dargestellt ist. Dort ist noch eine weitere Platine 18 
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darqestellt, die fur hier nicht relevante Zwecke mit in den 
Umrichter eingebaut sein kann. Diese gesamte Anordnung ist von 
einer Abdeckung 21 umgeben, die im dargestellten Fall 
zylinderf ormig ist und alle Bauelemente bis auf die 
Leitungsherausfiihrungen 8, 9, 12, 13, 14 voll umgibt. Damit hat 
man ein einbauf ahiges , in sich geschlossenes und an den Leitungen 
8, 9, 12, 13 und 14 ■ anschliefibares Bauteil mit einem sehr kompakt 
gepackten Umrichter . 



Somit ist mit diesem Auf iihrungsbeispiel und der darin gezeigten 
Anordnung der beis tungsbauelemente zueinander ein zylindrisches 
vorgegebenes Bauvolumen optimal ausgenutzt. Im Zentrum des 
Sechskantprof ils , welches auf der Innenseite 3 zylindriscb 
gestaltet ist, ist der zylindrische Kondensator 7 angeordnet . Auf 
jeder Auftenflache 4 des Sechskantprof ils des hohlkorperf oirmigen 
Tragers 1 befindet sich ein Leistungsschalter bzw. es sind mehrere 
parallel geschaltet und dort angebracht, des Dreiphasen- 
Impulswechselrichters . Wie im Ausf iihrungsbeispiel dargestellt, 
liegen idealerweise die beiden Schalter einer Halbbriicke bzw. 
eines zueinander gehorenden Bruckenteils auf benachbarten 
Sechskantf lachen. Urn einen moglichst niederindukt iven Aufbau zu 
erreichen, erfolgt die Verbindung der Halbbrucken uber Busbar 
genannte Verbindungsschienen 15 bzw. 16, Die fiinf 
Leitungsanschliisse 8, 9, 12, 13, 15 konnen an jeder geeigneten 
Position, sei es radial oder axial, herausgef uhrt werden. Im 
dargestellten Beispiel sind sie axial an einer Stirnseite zusammen 
herausgef uhrt. Der Hohlkorper oder topfformige Trager 1 ist in 
seiner axialen Erstreckung vorzugsweise so lange gestaltet, wie es 
durch die Bauhohe des notwendigen Kondensators 7 vorgegeben ist. - 

Es sei hier darauf hingewiesen, da£ in einem anderen, nicht 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel , beispielsweise bei einem 
zweiphasigen Umrichter, die Gestaltung der AuSenflSche des 



WO 00/21187 



PCT/DE99/03185 



9 

hohlkorperf ormigen Tragers so vorgenommen werden kann, date vier 
Aufeenf lachen vorgesehen sind, und auf jeweils zwei benachbarten 
Aufienflachen die Halblei ter-Leis tungsbauelemente , die zu einer 
Halbbriicke gehoren, benachbart angeordnet sind. Die Verbindung und 
5 Ansteuerung mit den jeweiligen Elementen ist dann ahnlich wie im 
dargestell ten Aus f iihrungs be i spiel . Hier wird dann als Abdeckung 
eine quaderf ormige Abdeckung benutzt . Es ist jedoch gegenuber dem 
Stand der Technik f es t zuhal ten, dafi hier dann das gesamte durch 
den Quader gegebene Bauvolumen durch die Bauelemente optimal 
10 genutzt ist und nicht nur ein Teil. 

Weiterhin sei angemerkt , dafi anstelle des einen zentral im 
hohlkorperf ormigen Trager 1 angeordnet en Kondensators 7. eine 
Kondensa t oranordnung , die aus einer Reihe von Kondensatoren in 
15 Parallelschal tung besteht, verwendet werden und zentral im Inneren 
des Hohlkorpers angeordnet werden kann. Dabei ist dann die 
Innenflache des hohlkorperf ormigen Tragers entsprechend optimal an 
die jeweils gegebene Form an z upas sen und die Kuhlkanale 2 
entsprechend an den geeignetsten Stellen vorzusehen. 

20 

Die Grundidee vorliegender Erfindung besteht demnach darin, 
zentral in einem Hohlkorper den bzw. die Kondensatoren anzuordnen 
und auf der Aufienseite des Hohlkorpers die notwendigen Halbleiter- 
Bauelemente anzuordnen. Der Hohlkorper entha.lt in seiner Wandung 
25 die insbesondere durch eine Kuhlf liissigkeit durchstromten 

Kuhlkanale 2 an geeigneter Stelle und kuhlt sowohl die in gut 
warmeleitenden iibergang auf der Auteenseite angebrachten 
Halbleiter-Bauelemente als auch den oder die im Inneren 
vorgesehenen Leis tungskondensatoren . 

30 
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Anspruche 

1. Anordnung eines mehrphasigen Umrichters mit Halbleiter- 
Leistungsbauelementen (10, 11) und einem Kondensator (7), 
einem sogenannten Zwischenkreiskondensatdr , ins be sonde re ein 
leistungsstarker Elektrolytkondensator , wobei zumindest diese 
Bauelemente (7, 10, 11) auf einem Kuhlvorrichtungen 
enthaltenden Trager (1) aufgebracht sind, 

dadurch gekerinzeichnet, daft 

der Trager (1) als Hohlkorper ausgebildet ist, 

in seinem Inneren moglichst eng und paftgenau der Kondensator 
(7) oder eine Anordnung von parallel geschalteten 
Kondensatoren einsetzbar vorgesehen ist, und 

auf seiner Auftenseite (4) die Halbleiter-Leistungsbauelemente 
(10, 11) angeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft der 
Hohlkorper (1) derart ausgebildet ist, daft er im wesentlichen 
zylindrische oder quaderf ormige Gestalt auf der Auftenseite 

(4) und zylindrische Gestalt bzw. an die Auftenform der 
Kondensatoranordnung angepaftte Gestalt auf seiner Innenseite' 

(3) aufweist. 
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3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , date 
der Hohlkorper auf seiner Aufienseite mit geeigneten Flachen 
(4) versehen ist, auf denen die Halbleiter- 

Leistungsbauelemente (10, 11) in gutem Warmeleitkontakt mit 
dem kiihlbaren Hohlkorper (1) anbringbar sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, date der 
Hohlkorper (1) mit flachen Flachen (4) versehen ist, und 
daE, insbesondere bei zweiphasigem Umrichter vier und 

bei dreiphasigem Umrichter sechs flache AuSenflachen 
vorgesehen sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichne t , da£ der Hohlkorper (1) in axialer 
Richtung im wesentlichen so lang ausgefuhrt ist, wie es der 
Lange des Kondensators (7) bzw. der Kondensatoranordnung 
entspricht . 

6. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , da£ eine quaderf ormige oder 
zylindrische Abdeckung (21) vorgesehen ist, welche den als 
Trager (1) dienenden Hohlkorper zusammen mit den in ihm und 
an ihm angebrachten Bauelementen (7, 10, 11, 15, 16, 17, 18), 
bis auf notwendige AnschluSkontakte (8, 9, 12, 13, 14), 
abschliefeend umgibt . 

7. Anordnung hach einem der vorigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Hohlkorper (1) auch als Trager fur 
elektrische Platinen (17, 18) dient . 
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8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
elektrische Ansteuerplatinen (17) fur die Halbleiter- 
Leistungsbauelemente {10, 11) auf der Au^enseite der 
Halbleiter-Leistungsbauelemente (10, 11) und deren 
elektrischen Verbindungsleitungen (15, 16) vorgesehen sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzei chnet , da£ 
zumindest eine elektrische Steuerplat ine (18) an einer oder 
beiden Stirnseiten. des hohlkorperf ormigen Tragers (1) 
vorsehbar und anbringbar ist. 

10. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet; dafi der Hohlkorper (1) mit geeigneten und 
geeignet angeordneten Kuhlkanalen (2) versehen ist und da£ 
durch diese Kuhlkanale (2), insbesondere ein flussiges, 
Kuhlmittel treibbar ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennze i chnet , da£ der 
Hohlkorper an einer Stirnseite mit einem Kuhlkanale (5) 
enthaltenden Tragerteil (6) versehen ist, durch welches in 
der Wand des Tragers (1) vorgesehene Kuhlkanale (2) 
miteinander verbindbar sind und wodurch der hohlkorperf ormige 
Trager (1) eine topfahnliche Form erhalt. 

12. Anordnung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , da£ sie zur Verwendung in einem Kraf t f ahrzeug 
oder in einem Elektrof ahrzeug oder in einem Hybridf ahrzeug 
oder in einem Starter-Generator-Antrieb vorgesehen ist. 
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